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(54) Procede d'alimentation en huile de graissage des paiiers d'un turbo-compresseur et dispositif de mise en 



cauvre. 

[57) L'invention conceme un procede d'alimentation en 
fiule de graissage des paiiers (35, 36) d'un turbo- 
compresseur appartenant a un groupe d'au moins deux 
turbo-compresseurs destines a la sural imentation en air, de 
type sequentiel, d'un moteur a combustion interne, ce 
turbo-corn presseur 6tant susceptible d'etre mis hors circuit 
lors de certaines sequences de fonctionnement du moteur, 
le procede etant caract6ris6 en ce que Ton coupe I'alimen- 
tation en huile de graissage dud it turbo-compresseur lors- 
qu'il est mis hors circuit, cette alimentation etant retablie 
lorsque ledit turbo-compresseur est remis en circuit. 

L'invention conceme 6galement un dispositif de mise en 
ceuvre de ce procede. 
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Procede d* alimentation en huile de graissage des paliers d'un 
turbo-compresseur et dispositif de mise en oeuvre. 

La pr§sente invention concerne un proc6d£ d 1 alimentation en 
huile de graissage des paliers d'un turbo-compresseur appartenant k 
5 un groupe d'au moins deux turbo-compresseurs destines a la 
sural imentat ion en air, de type sequentiel, d ! un moteur k 
combustion interne, ce turbo-compress eur etant susceptible d'etre 
mis hors circuit lors de certaines sequences de fonctionnement du 
moteur, L 1 invention concerne egalement le dispositif de mise en 

10 oeuvre de ce procede. 

On connatt, par le brevet CH 248 603, un dispositif permettant 
d'amSliorer la qualite de la sural imentation en air d'un moteur 
Diesel consistant a mettre hors circuit un ou plusieurs 
turbo-compresseurs lors du fonctionnement & puissance reduite. 

15 Cette mise hors circuit est habituellement r£alisee automatiquement 
en fonction de Involution des param&tres de fonctionnement du 
moteur, en particulier de 1 1 alimentation en carburant et de la 
vitesse. La mise hors circuit d'un turbo-compresseur est obtenue en 
fermant l'arrivee des gaz d 1 £chapperaent k la turbine et, soit en 

20 fermant le conduit d'araenee d'air au compresseur, soit en fermant 
le conduit de refoulement d'air a la sortie du corapresseur. 

En fonctionnement normal, les paliers d'un turbo-compresseur 
sont aliment§s en huile sous faible pression. Pour 6viter une fuite 
d 1 huile vers l'exterieur, on dispose des joints d'etancheite sous 

25 forme de labyrinthe ou de segments qu'on soumet cote exterieur k 
une contre-pression obtenue en reliant la face externe du syst&me 
d'etancheit§ k l'air sous pression fourni par le compresseur. Cette 
liaison est interne au turbo-compresseur. Si un turbo-compresseur 
est mis hors circuit par obturation de la sortie du compresseur, il 

30 est alors necessaire d' installer un conduit entre la conduite 
g^nerale d'air de suralimentation alimentSe par les autres 
turbo-compresseurs encore en service et le circuit interne du 
turbo-compresseur mis hors circuit pour continuer d •assurer la mise 
en pression de la face ext£rieure du systSme d'€tanch6it§. 

35 L'arrSt du turbo-compresseur etant lie k une baisse de la 
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puissance du moteur, done de la pression d'air, l'effet conjugue de 
la disparition des phenomenes dynamiques favorables au maintien de 
l'etancheite^ et de l'affaiblissement de la pression d ! air peut 
conduire a une fuite de 1' huile de graissage vers l'exterieur du 
5 systeme d'etancheitS. 

Pour remedier a cet inconvenient, on propose selon la presente 
invention de fermer ou d'ouvrir selon les cas le circuit 
d 1 alimentation en huile de graissage des paliers de chaque 
turbo-compress eur susceptible d'etre mis hors circuit, ce circuit 
10 etant ouvert lorsque le turbo-compresseur correspondant est en 
rotation et etant ferine" lorsqu'il n'est pas en rotation, 

L 1 invention a done pour objet un precede d' alimentation en 
huile de graissage des paliers d'un turbo-compresseur appartenant a 
un groupe d'au moins deux turbo-corapresseurs destines a la 

15 sural imentati on en air, de type sequentiel, d'un moteur a 

combustion interne, ce turbo-compresseur etant susceptible d ! §tre 
mis hors circuit lors de certaines sequences de fbnetionnement du 
moteur, le proced§ etant caracterise en ce que l ! on coupe 
1 'alimentation en huile de graissage dudit turbo-compresseur 

20 lorsqu'il est mis hors circuit, cette alimentation etant retablie 
lorsque ledit turbo-compresseur est remis en circuit. 

L 1 invention a aussi pour objet un dispositif d 1 alimentation en 
huile de graissage des paliers d'un turbo-compresseur appartenant a 
un groupe d'au moins deux turbo-compresseur s destines a la 

25 sural imentation en air, de type sequentiel, d'un moteur a 

combustion interne, ce turbo-compresseur €tant susceptible d'Stre 
mis hors circuit lors de certaines sequences de fbnetionnement du 
moteur, le dispositif 6tant caracterisS en ce qu'il comprend des 
moyens permettant la coupure de 1' alimentation en huile de 

30 graissage dudit turbo-compresseur lorsque ce turbo-compresseur est 
mis hors-circuit, ces moyens permettant de r6tablir 1' alimentation 
en huile de graissage de ce turbo-compresseur lors de sa remise en 
circuit. 

Les moyens permettant la coupure et le rStablissement de 
35 1' alimentation en huile de graissage peuvent comprendre une vanne 
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placee sur une conduite assurant cette alimentation. 

Ces moyens de coupure et de retablissement de 1' alimentation 
en huile de graissage peuvent avantageuseraent etre commandes par 
des moyens de detection de la mise hors circuit du 
5 turbo-compresseur et de sa remise en circuit. 

Ces moyens de detection peuvent comprendre un capteur de 
vitesse de rotation installe sur le turbo— compress eur susceptible 
d'§tre mis hors circuit. 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres avantages et 
10 particularites appara£tront a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee k titre non limitatif, accompagnee des dessins 
annexes parmi lesquels : 

- la figure 1 illustre le principe connu de 1 1 association de 
deux turbo-corapresseurs dont l'un peut §tre mis hors circuit, 
15 - la figure 2 est une vue de detail simplified d'un turbo 

corapressseur dont la conduite d 'alimentation en huile de graissage 
peut Stre fermee ou ouverte selon le procSde de l 1 invention. 

Sur la figure 1, on a represents de maniere symbolique les 
deux turbo-compresseurs 10 et 20 d'un moteur Diesel. Le 
20 turbo-compresseur 10 comprend une turbine 11 associee par un arbre 
13 a un compresseur 12. Le turbo-compresseur 20 comprend une 
turbine 21 associee par un arbre 23 k un compresseur 22. 

Des conduites 1 F 14 et 24 permettent d'amener les gaz 
d'echappement du moteur non represents aux entrees des turbines 11 
25 et 21. Des conduites 15, 25 et 2 permettent d'evacuer les gaz en 
sortie des turbines 11 et 21 vers une cherainee d 1 evacuation. 

Des conduites 3, 16 et 26 permettent 1 1 introduction d'air dans 
les compresseurs 12 et 22. Des conduites 4, 17 et 27 permettent le 
refoulement de I'air compresse" vers l 1 admission d'air du moteur. 
30 Lors d'un fonctionnement h basse charge du moteur le 

turbo-compresseur 20 est mis hors circuit, le turbo-compresseur 10 
etant seul en service. La mise hors circuit du turbo-compresseur 20 
peut Stre obtenue en fermant I'arrivee des gaz d 1 echappement a la 
turbine 21 en fermant la vanne 28 situee sur la conduite 24 et en 
35 obturant la sortie du compresseur 22 par fermeture de la vanne 29 
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situee sur la conduite 27. 

II est connu d 1 installer un conduit de secours 18 entre la 
conduite 17 d'air de sural imentation et le circuit interne du 
turbo-compresseur 20. 
5 Corarae il a 6te dit plus haut, cette solution ne s'avSre pas 

satisfaisante. 

La vue de detail representee a la figure 2 montre le bfiti 31 
d'un turbo-compresseur utilisant le proc€d§ de 1' invention. T 
indique le c8t§ turbine et C le c6te compresseur. L'arbre 32 est 
10 commun k la turbine et au compresseur. II est solidaire d'un c6te 
de la roue 33 de la turbine et, de l f autre c6te, de la roue 34 du 
compresseur. L'arbre est supports par le bfiti 31 par 
l'intermediaire de paliers lisses 35 et 36. Autour de l'arbre 32 et 
entre les paliers, une cavitS dans le corps du bSti constitue une 

15 chambre d'arrivee d'huile 37. L'huile parvient k la chambre 37 
grSce k la conduite 38. Elle est Svacuge par la chambre 
d» evacuation 39 et 1" orifice 40 par une conduite 41. Des segments 
d'StancheitS 42 et 43 sont disposes entre ^arbre 32 et le bSti 
pour contenir l'huile de graissage des paliers. Chaque espace 

20 annulaire, compris entre l f arbre et le bfiti et d£Limit6 d'une part 
par un palier et d* autre part par un segment, est reli6 par des 
canaux 44 et 45 k la chambre d' Evacuation d'huile. 

Les gaz d ' echappement sont refoulSs de l'arrivee 46 des gaz 
d' echappement vers la sortie 47 de la turbine. 

25 L'air entrant dans le compresseur par ^arrivSe d'air 51 est 

refoule par la sortie 52 du compresseur. 

L'etancheit€ des paliers est r6alis€e en opposant k la 
pression de I'huile sur les segments la pression de l'air de 
sural imentation issue de l'arridre de la roue du compresseur. Entre 

30 la roue 34 du compresseur et le bSti il existe un canal 53 qui 
permet d'amener de l'air sous pression du c8te externe du segment 
42. C6t6 turbine cette pression d'air est amende par le canal 
interne 54. 

Selon I 1 invention, on installe une vanne 55 sur la conduite 38 
35 d'amenee d'huile. Une telle vanne peut etre installee sur chaque 
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conduite d 'alimentation en huile de graissage des paliers de 
compresseur de tout turbo-compresseur susceptible d'etre mis hors 
circuit. La vanne est ouverte lorsque le turbo-compresseur est en 
rotation et fermee lorsqu'il n'est pas en rotation. 
5 Selon une variante de 1' invention, un capteur de Vitesse de 

rotation est installe sur chaque turbo-compresseur susceptible 
d'Stre mis hors circuit de fagon que la detection de I'arret du 
turbo-compresseur soit un prealable k la fermeture de la vanne qui 
lui est associee. La reouverture de cette vanne est un prealable k 

10 la remise en route du turbo-compresseur. 

Lorsqu'une decision d'arret d"un turbo-compresseur intervient, 
on ferme la vanne d f admission des gaz d 1 echappement & la turbine 
correspondante et on ferme la vanne de fourniture d«air du 
compresseur correspondent. On ferme ensuite la vanne de la conduite 

15 d'alimentation en huile de graissage des paliers de ce 

turbo-compresseur apres avoir verifiS qu'il n'est pas en rotation 
ou que la vitesse de rotation est en-dessous d'un seuil qui 
autorise l 1 absence de circulation d 1 huile de graissage. 

Lorsqu'un turbo-compresseur arrSt€ doit Stre remis en circuit, 

20 on ouvre d'abord la vanne de la conduite d f alimentation en huile de 
graissage des paliers. On ouvre ensuite la vanne d 1 admission des 
gaz d 1 echappement & la turbine correspondante et on ouvre la vanne 
de fourniture d»air du compresseur correspondent. 

25 



30 



35 
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REVENDICATIONS 

1) Procede d' alimentation en huile de graissage des paliers (35, 
36) d'un turbo-compresseur ap par tenant a un groupe d'au moins deux 
turbo-compresseur s destines a la sural imen tat ion en air, de type 

5 sequentiel, d'un raoteur a combustion interne, ce turbCKcompresseur 
etant susceptible d'etre mis hors circuit lors de certaines 
sequences de fonctionnement du moteur, le procede etant caracterise 
en ce que I'on coupe l f alimentation en huile de graissage dudit 
turbo-compresseur lorsqu'il est mis hors circuit, cette 
10 alimentation etant retablie lorsque ledit turbo-compresseur est 
remis en circuit, 

2) Dispositif d' alimentation en huile de graissage des paliers (35, 
36) d'un turbo- compress eur ap par tenant a un groupe d'au moins deux 
turbo-compresseurs destines a la suralimentation en air, de type 

15 sequentiel, d'un raoteur a combustion interne, ce turbo-compresseur 
etant susceptible d'Stre mis hors circuit lors de certaines 
sequences de fonctionnement du moteur, le dispositif etant 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens permettant la coupure 
de 1' alimentation en huile de graissage dudit turbo-compresseur 

20 lorsque ce turbo-compresseur est mis hors-circuit, ces moyens 

permettant de retablir 1 'alimentation en huile de graissage de ce 
turbo-compresseur lors de sa remise en circuit. 
3- Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens comprennent une vanne (55) placee sur une conduite 

25 (38) assurant 1 'alimentation en huile de graissage des paliers 
dudit turbo-compresseur. 

4) Dispositif selon l'une des revendications 2 ou 3, caracterise en 
ce que lesdits moyens de coupure et de rStablisseraent de 

1' alimentation en huile de graissage sont cotnmandes par des moyens 
30 de detection de la mise hors circuit du turbo-compresseur et de sa 
remise en circuit . 

5) Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
lesdits moyens de detection comprennent un capteur de vitesse de 
rotation installs sur le turbo-compresseur susceptible d'Stre mis 

35 hors circuit. 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a method for supplying, with lubricating 
oil, the 

bearings (35, 36) of a turbocompressor belonging to a group of at 
least two 

turbocompressors intended for the air-supercharging, of 
sequential type, of an 

internal combustion engine, this turbocompressor being capable of 
being taken 

out of circuit during certain operating sequences of the engine, the 
method 

being characterised in that the lubrication oil supply to the said 
turbocompressor is cut off when it is taken out of circuit, this 
supply being 

reestablished when the turbocompressor is put back in circuit. 

The invention also relates to a device for implementing this 
method. 
<IMAGE> 
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